
03-IMAT-KT Komplexitätstheorie
Complexity Theory

Lehrform (teaching format) / SWS (hours per week): 4K

Kreditpunkte (credit points): 6

Turnus (frequency): unregelmäßig

Inhaltliche Voraussetzungen (content-related prior knowledge/skills): Grundlagen zu Berechenbarkeit und
Komplexität aus Theoretische Informatik 2

Sprache (language): Deutsch

Lehrende (teaching staff): N.N.

Studiengang (degree program) Module Semester
Infornatik (Master) IMAT, IMVT-SQ, IMVT-AI ab 1.Sem.
Infornatik (Bachelor) (nur Freie Wahl)

Lernergebnisse:

Mathematische Beweise verstehen können und in der Lage sein, einfache Beweise selbst zu führen.
Kenntnis der wichtigsten Komplexitätsklassen und ihrer Zusammenhänge erworben haben.
Den kombinatorischen Charakter von NP-vollständigen Problemen verstehen und die
Berechnungskomplexität von typischen Informatik-Problemen grob einschätzen können.
Das Werkzeug der Reduktion kennen und in Beispielen anwenden könenn.
Einblick haben in die Grenzen der effizienten Berechenbarkeit und in die Schwierigkeiten der
Komplexitätstheorie.

Learning Outcome:

Inhalte:

Die Komplexitätstheorie beschäftigt sich mit den Grenzen der Berechenbarkeit unter beschränkten
Ressourcen: welche Probleme lassen sich mit einem bestimmten Aufwand an Zeit (oder anderen
Ressourcen) lösen, welche nicht? Sie stellt damit eine wichtige Grundlage für den Entwurf und das
Verständnis von effizienten Algorithmen dar und versucht darüberhinaus, die natürliche Neugier nach dem
in der Informatik prinzipiell machbaren zu befriedigen. Die Vorlesung beschäftigt sich mit folgenden
Themen:

Grundlegende Begriffe wie Reduktionen, Härte und Vollständigkeit
Das P vs. NP Problem und dessen Variationen
NP-vollständige Probleme aus verschiedenen Teilgebieten der Informatik
Hierarchietheoreme und verwandte Resultate
Platzkomplexitätsklassen wie PSpace und LogSpace
Schaltkreiskomplexität und effiziente Parallelisierbarkeit
Die polynomielle Hierarchie
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Hinweise (remarks): In der Tabelle sind nur die primären/spezifischsten Module aufgelistet, denen diese
Veranstaltung zugeordnet ist.


