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Learning outcomes

Studierende 
• kennen Gegenstands- und Anwendungsbereiche von 

Computational Finance; 
• beherrschen die Programmiersprache Matlab; 
• verstehen das Konzept der historischen Simulation und deren 

Erweiterungen; 
• sind in der Lage, Kapitalanlagestrategien mittels historischer 

Simulation und Matlab zu evaluieren; 
• kennen grundlegende Konzepte der Monte-Carlo Simulation; 
• können mittels Monte-Carlo Simulation und Matlab 

Kapitalanlagestrategien evaluieren; 
• können mittels Monte-Carlo Simulation und Matlab sowohl 

einfache als auch exotische Finanzoptionen bewerten; 
• besi tzen grundlegende Fert igkei ten, auch andere 

Aufgabenstellungen des CF mittels Matlab zu modellieren und 
zu lösen. 

Students 

• are familiar with Computational Finance; 
• are able to apply the Matlab programming system to real world 

financial problems; 
• know the concept of historical simulation and its extensions; 
• are able to evaluate investment strategies using historical 

simulations and the Matlab programming system; 
• know basic principles of Monte-Carlo simulation; 
• are able to evaluate investment strategies using Monte-Carlo 

simulation and the Matlab programming system; 
• are able to valuate basic and exotic financial options using 

Monte-Carlo techniques and Matlab; 
• have the general ability to solve any kind of basic problems in 

Computational Finance using Matlab.



Inhalte 
Contents of the course

I. Einführung Matlab 
- Matlab-Programmiersystem 
- Programmierkonzepte 
- Datenimport und –export 
- Grafik und Datenbanken 

II. Historische Simulation 
- Konzept der historischen Simulation 
- Beispiel: Evaluation von Verfahren der Portfolio Insurance mittels 
historischer Simulation 
- Erweiterungen der historischen Simulation: Bootstrapping und 
Zeitmatrizen 
III. Monte-Carlo Simulationen 
- Natürliche vs. Pseudo-Zufallszahlen 
- Generierung von Zufallszahlen 
- Stochastische Prozesse 
- Beispiel: Evaluation von Verfahren der Portfolio Insurance mittels 
Monte-Carlo Simulation 

IV. Simulationsbasierte Bewertung von Optionen 
- Financial Options und Bewertungsansätze 
- Bewertung mittels Monte-Carlo Simulation 
- Bewertung von Plain-Vanilla-Optionen 
- Bewertung exotischer Optionen 

I. Introduction to Matlab 
- The Matlab Programming System 
- Basic Concepts and Features 
- Data Import, Data Export 
- Graphics, Visualization and Databases 

II. Historical Simulation 
- Basic Concept 
- Case Study: Evaluation of Portfolio Insurance using Historical 
Simulation 
- Extensions: Bootstrapping and Time Matrices 

III. Monte-Carlo Simulation 
- Natural vs. Pseudo-random numbers 
- Generating Random Numbers according to Predefined Distributions 
- Stochastic Processes 
- Case Study: Evaluation of Portfolio Insurance using Monte-Carlo 
Simulation 

IV. Simulation-based Valuation of Financial Options 
- Financial Options and Basic Valuation Concepts 
- Simulation-based Valuation 
- Valuation of Plan-Vanilla Options 
- Valuation of Exotic Options
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